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    Slabs and Footings       البلاطات والقواعد 4-7-7-7

 للمعادلة تصمم البق ات والقوامد ويحدد سمكدا ملم نسا  ن  تتم  .1
ا
اقاواة القد بواسطة الخرسانة ًق  و بقا

(4-29.) 

 للبند ) .2
ا
 (.3-2-2-4تحسن اادادات القد الثاقن  بقا

 Punching Shear                 القص الثاقب 4-7-7-3

قا فييتم اقاواة القد الثاقن   .1  :يليلما  البق ات وً

متة نوام البق ات المصنالبند ملم اميع  بواسطة الخرسانة ًق  وبدو  الاركة ام صلن التسليل. وينطبق هذا .ن

 ام مند القطام الحرع في القد الثاقن.  254قل ام نوالبق ات المسطحة ذات السمك 

قا 12-4) شااكلبواسااطة الخرسااانة وبملاااركة صاالن تسااليل القد الثاقن المكو  ام يانات  .ب  لقشااترا ات( وذلك وً

المساااااااااااااالحة بكانات اقاواة للقد  البق ةهاذه الحاالاة نلا يقال سااااااااااااااماك  فيويلااااااااااااااترط  البناد،هاذا  فيوالقيود المعطااة 

  ام. 254الثاقن مم 

 

 ( صلب تسليح القص الثاقب07-4)شكل 

 التسليل. ام صلنالقوامد بواسطة الخرسانة ًق  وبدو  الاركة  فييتم اقاواة القد الثاقن  .ع

 .يحسن ااداد القد الثاقن ام العققة التالية:2

 .dob

upQ
 = upq                  Eq.[4-44] 

 :حيث

ob =   (.14-4) و( 13-4) شكلي فيهو  ول احي  القطام الحرع كما هو ابي 

 كماا 
ا
يلان مناد حساااااااااااااااب اادااد القد الثاقن نخذ تأثير العكوي المنقولة ام البق ات القكمرية اوم الأممدة وذلك  بقا

 (.7-5-2-6للبند )
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 :الحرجةالقطاعات  .2

 في حالة مدي استلأداي تسليل لمقاواة القد الثاقن: .ن

)البق ات والقوامد ملم بعد  فيلحساااااااااااااااب ااداادات القد الثااقان حول الأحماال المرككة  الحرااةتؤخاذ القطااماات 
2

d
) 

 اقاسة ام: ((13-4 )شكل)

 .احي  تأثير القوة المرككة 

  دا.سمك فيحالة التغير  فيو القامدة نبق ات السقوط  استلأدايسمك البق ة نتيلة  فياحي  التغير 

 

 القطاعات الحرجة للقص الثاقب( 03-4)شكل 

لحسااااااااب اادادات  الحراةاقاواة القد الثاقن تؤخذ القطامات  فيحالة اساااااااتلأداي صااااااالن تساااااااليل للملااااااااركة  في .ب

 يلي:القد الثاقن كما 

  قا لما ااء  .)ن(البند  فيوً

  ملم بعد(
2

d
 .((14-4)شكل ) تم تسليحدا بكانات اقاواة للقد الثاقن التياقاسة ام تياية المنطقة ( 

 

 حدود القطاع الحرج

 مسطح التحميل المكافئ

 مسطح التحميل الفعلي
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 .صلب التسليححالة مقاومة القص الثاقب في البلاطات بواسطة الخرسانة فقط وبدون مشاركة من  .3

يتم ًهيا اقاواة القد الثاقن بواسااااااااااطة الخرسااااااااااانة ًق  وبدو   التييُحدد ساااااااااامك البق ة والقامدة القزاة في الحالات 

قا للعققة   :التاليةالاركة ام صلن التسليل وً

 upq      
ed)up(uncrackc

q ≥                Eq.[4-45] 

 : الآتيللقد الثاقن القيمة الأصغر ام  الامتباريةتؤخذ اقاواة الخرسانة 

  

c

cuf
 0.2 + 

ob

.d 
 0.8 = )(uncrackedcupq













 
                Eq.[4-46-a] 

  

c

cuf
 

b

a
 + 5.0 0.316 = )(uncrackedcupq

















               Eq.[4-46-b] 

اسااااااااطحات التحميل الأخر  يير  فيالبعدا  الأصااااااااغر والأكبر لمسااااااااطل التحميل المسااااااااتطيل اللااااااااكل. ناا  هما a ،bحيث 

نخذ اساااااااااااااطل تحميل ًعال بحيث يكو  احي  المساااااااااااااطل الفعال الناتج نقل اا  بعد a ،bقيم  المساااااااااااااتطيلة ًيتم تحديد

ام اسطل التحميل  bملم  ممود هو ن ول بعد  aهو ن ول بعد لمسطل التحميل الفعال والبعد  bيمكم ويكو  البعد 

د( لقطام تحميل -31-4شااااااااااااااااااااااكل ) فيهو ممق البق ة الفعال كما هو ابي   d الحرع،هو  ول احي  القطام  ob الفعال،

ملم  cupqلعمود الركم. ملم نلا يكيد اقدار  2و الطرفيللعمود  3و الداخليللعمود  4اعاال يساو   و  Lملم شكل حر 

 التالية:القيمة 

c

cuf
 0.316  )(uncrackedupcq


≤              Eq.[4-46-c] 

 2 /ام 1.74نقً   وبحد 

بواسـطة الخرسـانة وبمشــاركة صـلب تســليح القص الثاقب المكون من حالة مقاومة القص الثاقب في البلاطات  .4

 كانات

  قا لماصلن التسليل  استلأداييتم حساب اقاواة القد الثاقن للبق ات مند  يلي: وً

max-upqsupq

c

cuf
 0.12)cracked(upq ≤


                 Eq.[4-47-a] 

 :لما يلي 
ا
قا  ويتم حساب صلن التسليل القزي لمقاواة القد الثاقن وً

sosb

yfstA

supq


                    Eq.[4-47-b] 

 حيث:

 stA =  ملم احي  القطام الحرع.  المواومةًرم الكانات ناساحة اميع 
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 .2 / ام 354يكيد مم  لا يؤخذ ااداد خضوم صلن التسليل المقاوي للقد الثاقن بما ن ملم 

   قيمةيلن نلا تتعد max-upq  الحالات التي يتم ًهيا اقاواة القد الثاقن بواسااااطة الخرسااااانة بملاااااركة ام  في

 التالية:صلن التسليل مم القيمة 

c

cuf
 450.max-upq


             Eq.[4-47-c] 

 للبند )اتطلبات الكود المصر  الخاصة بالحد الأد س بسمك البق ات  استيفاءوبلرط 
ا
قا واتطلبات حدود ( 2-5-2-6وً

 التلغيل

  قا لما هو ابي  نيلترط  الكانات مم صفي .  ملم نلا تقل (14-4)اللكل  في  يتم توزيع الكانات وً

-4)بند  فيوالمحسوب مند القطام الحرع المعطس  (14-4)  يمتد صلن التسليل المقاوي للقد الثاقن شكل نيلن  .5

  الخرسا يسا  اقاواة القطام نلمساًة يتم تحديدها ملم  (14-4)وشكل  (2-2-3
ا
ذلك اعادلات  في ًق  استلأداا

(4-46-a ،b ،c). ام احاور الأممدة  الأكبرسد   ول الباكية  اساًة الااتداد مم لا تقلعلى أ 
ا
في نف  الاتلاه اقاسا

 ربع  ول الباكية ذات البعد الأصغر. يتعد  وبحيث لا

 لمنع الانهيار الكلى للبلاطات المسطحة توصيات .6

قا للتفاصااايل المب نة  متد التساااليل السااافلم لجميعييلن ا   .ن ن( والذ  -15-4)شاااكل  فيانوام البق ات المساااطحة وً

مند تيايتي لك وكذتثبيتا يااق  في نطاا الأممدة الداخلية يلااترط ا  يتم تثبيت ياًة الاسااياخ المتداخلة اع العمود

  البق ة
ا
 يااق

ا
قا  تثبيتا وينطبق ذلك ملم اميع البق ات المسااااااااطحه بما فم ذلك البق ات  (1-5-2-4لبند )لوذلك وً

اقاسااااه  0.30L مم لا تقل يمتد التسااااليل العلو  للبق ة لمساااااًة  نيلااااترط كما و  المسااااطحة ذات بق ات سااااقوط

قا لما هو ابي  في  ام واه العمود  .ب(-15-4شكل )  وً

ثيرات الحرارية للتأ للبق ات نتيلة الجانىيمم التقيد  الناتلةيراعم نخذ التأثير الساااااالىي لقو  اللااااااد وبلأاصااااااة تلك  .ب

 لي:كما يمكم التقليل ام تلك التأثيرات كما ي ملم قيمة المقاواة القصو  في الخرسانة في القد الثاقن والانكمات

 يمكم التقليل ام التأثيرات السالبية للحرارة ملم اقاواة الخرسااانة للقد الثاقن وذلك بتقليل المساااًات بي  .1

 (.8-6-9)اتطلبات البند  استيفاءًواصل التمدد اع التأكد ام 

 لبق ةاملم اقاواة الخرسانة للقد الثاقن بتقليل سمك  لقنكماتيمكم التقليل ام تلك التأثيرات السلبية  .2

 
ا
اقن الثو صااالن تساااليل لمقاواة القد اممدة نو بق ات الساااقوط للأ تيلا   باساااتلأدايذلك ااا  في اساااتلأداا

 .مايلهي نو

 لما اللروط الخاصة لتنفيذ البق ات المسطحة  استيفاءيلن اراماة  .ع
ا
 في باب التنفيذ. ااء بقا
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 صلب التسليح المقاوم للقص الثاقب لعمود الخارجيأ( -04-4شكل رقم )
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 د داخليصلن التسليل المقاوى للقد الثاقن لعمو ب( -14-4شكل رقم )

 صلب تسليح القص الثاقب استخدامحالة  فيالقطاعات الحرجة للقص الثاقب  (أ، ب-04-4)شكل 

 










